Jurg Grossen

Referat Klima- und Energieanlass Wohlen, 21.06.2022



Ausgangslage
gesellschaftliche Trends




Trend: Klimajugend, «Greta-Effekt»
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Trend: Bewusstsein Abhangigkeit durch Ukraine-Krieg
m \argauer Zeitung Seue Jirdier Seifung

A — 3 ’ ) ENERGIEVERSORGUNG Verkraftet die Schweiz einen Lieferstopp
So abhdngig ist die Schweiz von Putins Gas  pje schweiz ist abhangig von russischem  von russischem Erdgas?
Ein Stopp der russischen Gaslieferungen im Zuge der Ukrainekrise Gas - und mit den Reserven tun sich o o i , o
RS R R SR ) TR s Auch fiir die Schweiz kénnte es nachsten Winter ungemdtlich werden,
wirde auch die Schweiz treffen. Wir zeigen, wie schwer Probleme auf wenn das Gas knapp wird. Ihr bleibt nicht viel anderes ubrig, als
Woher kommt das Gas fir die Schweiz? Die Schweiz lagert kein Erdgas, um die Versorgungssicherheit zu darauf zu hoffen, dass die EU die Versorgungsprobleme ldsen kann.
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Trend: Energieverbrauch CH sinkt / Abhangigkeit hoch

Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2020 nach Energietragern
Consommation finale 1910-2020 selon les agents énergétiques
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75 % Abhangigkeit, ca. 20 von 28 Mia. fur Ol/Gas/Uran!



Kein Strom-/ Energieabkommen mit der EU
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Ausgangslage
technologische Trends




Trend: 10T ermoglich Komfort & Effizienz

Reduktlon Verbrauch ohne Nutzen




Praxis: Energieeffizienz, Photovoltaik, E-Mobilitat

Plug-in-Hybrid g - : ® \oll-Elektrisch

WY
Waaes

Bilanz erfillt, Plusenergie J 75’000 km elektrisch



Trend: IOT - Ergebnis von Intelligenz

kWh/m2, Jahr FTE Produktion PV - Verbrauch Gebiude - Elektromobilitat
AnzahlVollzeitstell
S nzahlVollzeitstellen L. aorooo KWh
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Stromverbrauch Wa rmeverbra uch prdUkllGﬂ Photovoltaik 1 Verbrauch Gebaude
® Ladungen intern ® Fremdladungen Swisscharge

* Quelle: BFE-Bericht "Energieverbrauch von Biirogebduden und Grossverteilern” (Januar 2010)

Steigerung Systemeffizienz



Trend: PV-Zubau / Elektromobilitat parallele Entwicklung

PV- Zu bau_46 TWh (Geb. 35 TWh)
2025: 50% der Neuwagen BEV

2035 50% oder 2 6 Mio. BEV

2050: 100% oder 4.5 Mio. BEV

——— 1 n

Gebaude als Tankstelle!
Smarte Ladeinfrastruktur / Lademanagement




Speicherpotential Personenwagen Schwelz

- 20% der Speicherkapazitat der Elektroautos steht fiir Zwecke wie Netzstabilisierung,
Flexibilitaten und zum dezentralen Energieausgleich zur Verfigung.

- 60% der Elektroautos sind gleichzeitig an eine Ladestation angeschlossen, die Halfte
davon an eine bidirektionale.

- Die durchschnittliche Leistung jeder Ladestation - uni- und bidirektional - betragt 11 kW

Stromverbrauch pro Jahr
Anzahl P

(bei 13'500 km/a Speicherkapazitat
e-autos . :
Fahrleistung je Auto)
2021 70'223 0.2 TWh| mit@ 28 kWh-Batterie= 2 GWh
2035 |2.59 Mio. 6.9 TWh| mit @ 44 kWh-Batterie =114 GWh
2050 [4.55 Mio. 12.3 TWh| mit @ 60 kWh-Batterie = 268 GWh e : =
st i NS T RAY -

E-Autos essewn haben 2050 mehr Speicherkapazitat als die Pumpspeicherkraftwerke o cwh)
...und eine 5-8 mal hdohere Leistung als alle Schweizer Atomkraftwerke
Ein kurzfristiger Ausfall aller AKW's kdnnte fur gut funf Stunden tberbrickt werden



Trend: PV Zusammenschluss zum Eigenverbrauch ZEV

Yt - 'f.ﬁ//‘,’ Y

‘Z.EV Im Energiegesetz seit 2018
Nutzung durch mehrere Parteien

Jedes_gébaude/Quartler W|r‘d_dank ZEV zum Kraftwerk
- a1 00% erneuerbar Wohnen und Fahren - Smart ZEEI




ZEV-LOsung fur alle Energietrager




Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (Smart ZEV)

EFH EFH

smarter Regulieren
i Quartierstrom / Strom von hier
neue Moglichkeiten im Gesetz ab 2024/2025

| Lokale Energiegemeinschaft «timbre local» == e







Unterschiedliche Herausforderungen

1. Dekarbonisieren (Netto-Null-Ziel, GV Gletscherinitiative)
2. Stromlucke Winter (Gas? Effizienz/DSM? Schutzschirm?)
3. Abhangigkeit Strom und Gas (dauerhaft Nachschub notig)
4. Abhangigkeit Ol, Benzin, Uran (lange lagerbar)

-> Ziele in der Argumentation nicht vermischen, Massnahmen

jedoch gemeinsam denken! - Elektrifizierung, Smartgrid!



CH: Erneuerbar, CO2-
neutral und eigenversorgt




Roadmap Grossen: Schweizer Energieversorgung

* Null CO,
 Null Atomstrom

* Null Abhangigkeit

Trotz Bevolkerungs-, Wirtschafts- und Mobilitatswachstum




Roadmap Grossen: Energieversorgungs-Dreieck

2. Stromeffizienz 40%

5. Power-to-X-Speicher 3. PV-Zubau 40 TWh



Roadmap Grossen

Produktion
Elektrizitat

Verbrauch
Endenergie

Rﬂad map GrDSSEn B Heizdl, Erdgas, Kohle (fossil)

Verbrauch
Endenergie

Benzin, Diesel [fossil)

Warme: Holz, Fermwarme, Ubrige Emeuerbare,
Industrieabfalle, Prozesswarme

B Verbrauch Ele ktrizit&t
B Elektrizitdt: Photovoltaik neu

Elektrizitat: Beste hende und neue Erneuerbare
[PV Bestand, Wind, neue Speicherseen etc.)

Elektrizitat: Kernkraft

B Elektrizitdt: Konventionell-the mische und
bestehende Emeuerbare

o Metz-fSpeicherverluste f Netto-Export

Produktion MNetz-/Speicherver|uste
Flektrizitat Werluste Power-to-X-to-Paower




Roadmap Grossen: Ausgangslage aktuell

10°000

9’000

8’000

7°000

6’000

5’000

4’000

3’000

2’000

1’000

0
Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt
Produktion Konventionell-thermische und erneuerbare Kraftwerke
Produktion KKW
Produktion Laufkraftwerke
Produktion Speicherkraftwerke

Verbrauch heute




Roadmap Grossen: Atomkraft weg, PV zugebaut

Strombilanz Roadmap Grossen
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Zusatzliche erneuerbare Produktion - Windkraft, neue Speicherseen, etc. (3 TWh)
E PVvV-Zubau Fassade (10 TWh)
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Produktion bestehende Erneuerbare (5 TWh)
Produktion Laufkrattwerke {(17.7 TWh)
Produktion Speicherkraftwerke - ohne Speicherpumpen (18.7 TWh)
Verbrauch 2019
Verbrauch 2050 mit Bevolkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, ohne Stromeffizienz
Verbrauch 2050 mit Bevolkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, mit Stromeffizienz 40%




[ ¥
Roadmap Grossen: Import E.I/ Power-to-X

Strombilanz Roadmap Grossen
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Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevdlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitaét




Roadmap Grossen: sichere Energieversorgung

) Harmonisierte Strombilanz Roadmap Grossen
GW
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Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevidlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitat, Verbrauch Power-to-X




Roadmap: Leistungsbetrachtung Stromnetz

Leistungen im Stromnetz Schweiz

Bei 100%

W Pumpspeicher Elektrifizierung des

W Laufkraftwerke motorisierten
Speicherkraftwerke
KKW

Individualverkehrs

Installierte Maximalwert Maximalwert Installierte Max. PV- Max. PV- Max. zuschaltbareMax. zuschaltbare
Leistung der Landeserzeugung Landesverbrauch Leistung PVA Produktion Produktion Einspeisung Last
Kraftwerke 2019 2019 2019 2050 Sommer 2050 Winter 2050 Elektromobilitdt Elektromobilitat
2050 2050




Schliessung Stromltcke Winter (kurzfristig)

@ EINGEREICHTER TEXT

Der Bundesrat wird beauftragt, ein marktwirtschaftliches System zu etablieren, welches im Falle einer Strommangellage
zuverlissig drossel- oder abschaltbare Stromlasten (Kapazitat) ausschreibt. Unternehmen kénnen Angebote fiir diese

Kapazititen einreichen, wobei zuerst das giinstigste Angebot zuerst gebraucht wird.
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Der Bundesrat wird beauftragt, mittleren und kleinen Akteuren sowohl auf Produktions- wie auch Verbraucherseite die
diskriminierungsfreie und technologieneutrale Teilnahme am Regelenergiemarkt zu ermoglichen. Fiir die Teilnahme gelten
deutlich tiefere Untergrenzen und/oder eine kiirzere Zeitdauer als heute, wobei diese Grenzen keine Technologie
diskriminieren diirfen. Die Untergrenze kann durch Aggregation erreicht werden.



Schliessung Stromltcke Winter (Netto-Null CH)

Schliessung der Winterliicke
von Total 26.1 TWh

Strom-/ Energieeffizienz 16.9 TWh
X-to-Power 5.4 TWh

Erhohung Staumauern (Speicherseen) 2 TWh
Neue Speicherkraftwerke 0.47 TWh

Neue Windkraftwerke 1.32 TWh







Fazit:

Die Klimaziele 2030 und 2050 sind erreichbar

Energieverbrauch als Strom im Gebaude: von 20 % auf 60 %!

Stromproduktion am Ort des Verbrauchs: Effizienter geht es
nicht (Prioritaten setzen)!

Innovation und Digitalisierung machen es moglich

Smart regulieren (Bewilligungsverfahren, Zulassungen)
Jedes Gebaude wird zum intelligenten Kraftwerk

Dringend Strom- / Energieabkommen abschliessen!


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTAxMTI=.html

Netto-Null: Lifestyle, Komfort und Sicherheit werden ...

N
Energiestadt ‘/

Wohlen

... digital verbunden mit
Energieeffizienz, erneuerbarer Energie und Mobilitat






Meine Definition Netto-Null-Gebaude:

FOSS | |fl'el e He| ZU N g (gilt auch fur Brauchwarmwasser und Prozesswarme)
Gebaudedammung mindestens nach neusten MuKen
PV—PI’O d u ktl O N an FaSS ad e u N d DaC h (gesamte geeignete Flache, alle Plusenergie, Ausnahme Produktionsbetriebe)

Strombezug ab Netz aus ausschliesslich erneuerbaren Quellen

Alle Parkplatze haben intelligente E-Auto-Ladeinfrastruktur mind. vorbereiter)

ZWGCkgebaUde ZWIﬂgend mlt GebaUdeSteuerung (kein Energieverbrauch ohne Nutzen, Monitoring)

N o 0 kw0 Dd P

Harmonisierung Stromverbrauch- /Produktion Gebaude/Quartier smarcridreasy)



Prioritaten setzen — smart Regulieren!

Zubau EE & Stromeffizienz verbessern (Fokus Winter)
Dezentral Produktion/Verbrauch harmonisieren (SmartGrid)

Dezentral speichern (E-Auto bidirektional)

Dezentral speichern 2nd-Life-Batterien

Dezentral speichern (stationare Batterien)

Zentral speichern (Kurzzeit Pumpspeicher)

N o g A~ D oE

Zentral (Saison)-Speicher: Speicherwasserkraft, P-to-X



Leistungsbetrachtung Stromnetz

Fig. 177 Belastungsverlauf am 3. Mittwoch des Monats: Erzeugung (oben), Verbrauch (unten)
Diagramme de |a puissance/charge le 3°* mercredi du mois: production (en haut), consommation (en bas)
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Leistungsbetrachtung Stromnetz
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BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2020 (Fig. 17)
OFEN, Statistique suisse de I"électricité 2020 (fig. 17)
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Consommation, importation,
exportation

. Ausfuhriiberschuss
Solde exportateur
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Verbrauch der Speicherpumpen

Consommation du pays
sans pompage



SEL
ZEV: Einsparungen Netzanschluss Neubau

Planung:
« ohnePVA/4HAK

« Total 340A / Fr. 68'400.-
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SEL
ZEV mit SEL: Modular und intelligent

Modulkonzept

* modular erweiterbar
» herstellerunabhéangig

Warmepumpe Fhotovaltaik
Elektroboiler Anlage

Steuerungsmodi

» bilanzzahlerbasiert
« prognosebasiert (SRF Meteo)

Elektromaobilitéat

z

Batteriespeicher

Sicherheit
Uberwachung

Steuerungsstrategien

» Eigenverbrauchsoptimierung
» Lastspitzenreduktion
« «SmartGridready» flr die netzdienliche Optimierung Smart Building | Haushaltsgerate




SEL
SEL: Priorisiertes Laden

S

E-Mobilitat
Geladene Energie heute
48«

Anteil Solarstrom

22 wn

Kosten

9.60cr

Ladeart anpassen

Solar Normal Sofort
} 15 Rp./kKWh 20 Rp./kWh 27 Rp./KWh




Solar Crowdfunding mit Solarify

Klima- und Energieanlass Wohlen

. SRANRBRARNARNNNRBSCEES)

Till Fust, Solarify
21.06.2022



Solarify - Vision & Modell




Potenzial Schweiz

Erneuerbare Energiequelle mit dem grossten
Potenzial
90% davon auf tausenden kleinen und

mittelgrossen Dachern

£% Energiewende gemeinsam angehen




Teilnahmebedingungen

— Solarenergie ist rentabel, aber...
£% Hohe Anfangsinvestitionen
£% Knapp 2/3 der Schweizer Bevélkerung sind
Mieter




Vision

Jede und jeder soll an der Energiewende
teilhaben und davon profitieren konnen!

Daran glauben wir bei Solarify.




Modell

Dacheigentimerinnen



Modell

i1 i, i

Kleininvestorinnen Dacheigentimerinnen



Modell

23

stellen ihr Dach

* % m / zur Verfigung  ———— N

Kleininvestorinnen Dacheigentimerinnen



Modell

E=e2 {ﬁ ;
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* —— Solarpanels \‘ / zur Verfigung —o # #

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen

Solarify koordiniert die
Installation & betreibt
die Solaranlage

10



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen

Solarify koordiniert die
Installation & betreibt

die Solaranlage
8 AV Eigenverbrauch

Solarify verkauft den Solarstrom

11



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen

Solarify koordiniert die
Installation & betreibt

die Solaranlage
8 Kb Eigenverbrauch

a@ .

_\
AV Netzeinspeisung

Solarify verkauft den Solarstrom

12



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen

Solarify koordiniert die
Installation & betreibt 0%

die Solaranlage .
Dachmiete /

Strompreisrabatt

Solarify verkauft den Solarstrom

13



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen
o Solarify koordiniert die
= Installation & betreibt 0%
die Solaranlage .
Dachmiete /

80% Stromertrag

Strompreisrabatt

Solarify verkauft den Solarstrom

14



Modell

s=it {Q}
kaufen einzelne stellen ihr Dach
* — Solarpanels \‘ / zur Verfugung =~ ——— ﬂ

KIemmvestorInnen Dacheigentimerinnen
e 20% Stromertrag S|O|ar'|f|y Ifoordltr)nert .db'e 0
nstallation & betreibt )0
die Solaranlage .
Dachmiete /

80% Stromertrag

Strompreisrabatt

Solarify verkauft den Solarstrom

15
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Vorteile fur Panelbesitzerlnnen

Einfach online bestellen unter www.solarify.ch/shop
und Solarstromproduzentin werden

Solarify kimmert sich um Installation, Versicherung
und Unterhalt

Nachhaltige und rentable Investition in Solarpanels

Auszahlung alle 3 Monate

Flexibel mit jederzeitigem Verkaufsrecht

in

Christina
5 Panels

einzigartig
der Schweiz

Stephan’

/1 Panel \/

16


http://www.solarify.ch/shop

TNQPF U

Vorteile fur Dacheigentumerlnnen

Keine Eigeninvestition dank Crowdfinanzierung

Kein Aufwand fur Planung, Installation,
Versicherung und Unterhalt

Solarstrom mit Preisrabatt im Vergleich zu Netzstrom

Ubernahmerecht zu Anlage-Restwert

Marketingvorteile / Visibilitat dank Burgerbeteiligung

Langfristiger Bezug zu Panelbesitzerinnen

17



Projekte




Solarify Solar-Portfolio

e R
im Bau: Wohnsiediung
Grinauweg, Roggwil

Baur Metallbau AG,
Mettmenstetten

_‘_;\[\“) - - ——

Privates Dach, Homberg

Quartierprojekt
Leuereweg, Wichtrach

Sporthalle Wankdorf,
Bern

CEMENDEN & STAUTE

Schreinerel Darig
Volkel, Bern

19
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Solarify Facts & Figures

B

&8

i

=

8 623

890

5.76 Millionen CHF

Solarify-Panels

Panelbesitzerlnnen

Gesamtanlagenwert

iy

=

1.8 MW

¥

1.9 GWh

740 Tonnen

installierte Solar-Leistung

Solarstromproduktion seit 2016

CO2 Einsparung seit 2016

(9

40

o

10

a

<\:

30+

installierte Anlagen

Anlagen in Bau & Finanzierung

weitere Anlagen in Planung

21



#GetSolarifyed!

Noch keine eigenen Solarify-Panels?

o " g

Stephan’

Christina’~7f,/1 Panel \/
SENES '\/

Eigene Dachflachen zur Verfugung?

22



Kontakt

Till Fust

Solarify GmbH
+41 79789 33 92
till.fust@solarify.ch

kontakt@solarify.ch

23
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